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1. ISLEMCILER

Islemci- CPU (Central
Processing Unit-Merkezi islem
Birimi-MIB), bilgisayarin beyni
olarak tanimlanir. Bu
tanimlama, islemcinin 6nemini
belirtmek icin soylenir. Bugln
piyasada cesitli islemciler
bulunmaktadir. Aslinda
islemciler, sadece
bilgisayarlarda bulunan bir
donanim degildir.

ilk islemci



1.1. Islemci

Islemci, bilgisayarin birimlerinin calismasini ve bu birimler
arasindaki veri (data) akisini kontrol eden, veri isleme (verileri
degerlendirip yeni veriler Gretme) gorevlerini yerine getiren
donanim birimidir.

Islemciler aslinda transistér adini verdigimiz yari iletken
elemanlarin birlestirilmesi ile olusturulmus devrelerdir.

islemci islemleri ikilik sayi sistemini kullanarak yani 0 ve 1
sayilarini kullanarak yapar.

islemciler komut setlerine gore ikiye ayrilir: CISC-RISC

CISC: Bir seferde birden fazla islem yapabilen islemci mimarisidir.
RISC: Her seferinde tek bir islem yapabilen islemci mimarisidir



1.2. Islemcinin Gorevi

Islemciler, bilgisayarda yénetici konumunda calisir.

Islemci kendine génderilen makine komutlarini isler ve sonuclarini
cevre birimlerine ya da belleklere gonderir. Gonderilen komutlara

gore islemci 3 temel islemi gerceklestir.

»Mikro islemci kendi icindeki ALU (Arithmetic Logic Unit-Aritmetik
Mantik Birimi) birimini kullanarak matematiksel ve mantiksal

islemleri yapar.

> islemci bellek bdlgesindeki verilerin yerlerinin degistirilmesini
saglar.

»Kendine gonderilen komutlara gore hareket eder ve yeni
gorevleri baslatir.



Islemcinin cevre birimleriyle
iliskisi

Aritmetik Mantik Birimi




1.3. Islemcinin Yapisi
Cekirdek (Core)

Komut calistirma islemlerini yapan bolumdur. Calistirma birimi
(execution unit) olarak da bilinir. Cekirdegin icinde

> ALU :Islemci tarafindan gerceklestirilecek matematiksel ve
mantiksal islemlerin yapildigi bolumddir.

» Register ve counter:Programlarin gerektigi durumlarda
mikroislemcinin kullandigi dahili gecici hafizalara kaydedici
(register) denir.

»Program counter : Bu birim icinde calistirilacak bir sonraki
komutun hafizadaki adresini bulundurur.

>k)_S’qatté§ register (SR) : Komut islendikten sonra hesaplamayi yapan
irimdir



Kontrol Birimi

Islemciye génderilen komutlarin ¢cozilip (komutun
ne anlama geldiginin tanimlanmasi) isletilmesini saglar.

On Bellek (Cache)

Sistem belleginden gelen veriler, cogunlukla
CPU’nun hizina yetisemez. Bu problemi ¢6zmek icin CPU
icinde yuksek hizli hafizalar bulunur, buna 6n bellek denir.

> L1 6n bellek (cache) : Onemli kodlar ve veriler
bellekten buraya kopyalanir ve islemci bunlara daha hizli
ulasabilir. Kapasitesi 2 KB ile 256 KB arasinda degisir.

> L2 on bellek (cache) : L1 belleklerine gore kapasiteleri
256 KB ile 2 MB arasinda degisir.

> L3 on bellek (cache): L3 on belleklerinin kapasiteleri
2MB ile 256 MB arasinda degisir.




lletisim Yollan

Islemciler, bilgisayari ydnetmek ve kontrol etmek
icin iletisim yollarini kullanir. Hem islemci icerisinde hem
de islemciyle diger birimler arasinda iletisim hatlari
bulunmaktadir.

» BUS interface (Yol arayuizii): islemciye veri—kod karisimi
olan bilgileri getirir. Bunlari ayirarak islemcinin
unitelerini kullanmasini saglar.

<’eri Yolu >

ISLEMCI Adres Yolu >
<Il(ontrol Yolu:>




Adres yolu (Address Buses)

Islemcinin bilgi yazacagi veya okuyacagi her hafiza hiicresinin ve
cevre birimlerinin bir adresi vardir. Islemci, bu adresleri bu birimlere
ulasmak icin kullanir. Bir islemcinin ulasabilecegi maksimum adres sayisi,
adres yolundaki hat sayisi ile iliskilidir. Yeni islemciler 36 bit adres yoluna
sahiptir. Buda 236 dan 64 GB bellek adresleye bilmesini saglar.

Veri yolu (Data Buses)

Islemci, hafiza elemanlari ve cevresel birimlerle cift yénli veri
akisini saglar. Birbirine paralel iletken hat sayisi veri yolunun kacg bitlik
oldugunu gosterir.

Kontrol yolu (Control Buses)

islemcinin diger birimleri ydnetmek ve senkronizasyon(es zamanlama)
saglamak amaci ile kullandigi sinyallerin génderildigi yoldur.




1.4.Islemci Hizi

Bir islemcideki butin elemanlar saat vuruslariyla calisir. Saat
hizi bir islemcinin saniyede ne kadar cevrim yapabilecegini
belirler. Saat hizi 200 MHz olan bir islemci kendi icinde
saniyede 200 cevrim yapabilir.

Asagidaki saat kristali sistem hizini FSB

(Front Side Bus) belirler. FSB, anakarttaki kuzey koprisu ile
islemci arasindaki veri yoludur. Saatin her palsi, saniyede
milyon veya milyar devirle dlcilur. Saniyedeki tek devirin
Olclsu Hertz'dir.



Islemci Hizinin Hesaplanmasi

Sistem Hiz1 (FSB) Carpan Islemci Hiz1
100 Mhz 18 1800 Mhz = 1.8 GHz
100 Mhz 30 3000 Mhz = 3.0 Ghz
133 Mhz 15 1995 Mhz = 2.0 Ghz
133 Mhz 18 2394 Mhz = 2.4 Ghz
200 Mhz 11 2200 Mhz=2.2 Ghz

Sistem kristalinden alinan dis hiz ile islemcinin
carpan degeri carpilarak islemcinin saat hizi ( CPU Hizi)

bulunur. Sistem hizi, tim sistemin birlikte uyum icerisinde
calismasi icin gerekli olan ritmi verir. Modern bir islemci,

sistem hizinin carpanlari kadar hizli calisir. Ornegin 100
Mhz sistem hizina sahip bir sistemde 1.8 Ghz hizinda
calisan bir islemci, 18 carpanini kullaniyor demektir.




Overclock (Hiz Asimi, Hiz Asirtma)

Hiz asimi (overclock), islemcinin Ureticinin etikette belirledigi
hiz degerinden yliksek degerlerde calistirilmasi islemidir. Anakartta
ayar degisiklikleriyle islemcinin hizi artirilabilir. Sistem hizi (FSB),
carpan ve voltaj degerlerinde yapilan degisikliklerle islemci hizi
artirilabilir.

Programlarin islemcide Tutulmasi

islemciye, ne yapmasi gerektigini séyleyen programlar olmadig
siirece islemci bir ise yaramaz. Sabit disk, islemcinin komut isleme
hizina ulasamaz. Bu sorunu ortadan kaldirmak icin programlar sabit
diskten alinarak RAM’a yuklenir. RAM’danda islemciye aktarilir. Bir
program RAM’a yiklendiginde ve islemci kendisinden istenileni

gerceklestirdiginde buna program (yazilim) calisiyor deriz.

SABIT DISK |T3mpen o RAM <> aon,. [FISEEMEL




1.5. Islemci Paketleri

Islemcilerin farkli sekilleri, boyutlari ve harici
ozellikleri vardir. Bu 6zelliklere islemci paketi denir.
Islemcilerin gelisim stireclerinde Ureticiler, cok cesitli
nedenlerle degisik paketlemeler kullanmaktadir.

Alt tarafinda cesitli sayida pin bulunduran islemci
paketlemesine PGA (pin grid array) adi verilir.

478 pin FC-PGA paketi 6n ve arka yuzii



Soket islemci

Soket islemci, kare seklinde Gretilmis islemci
modelidir. Ust yiizeyinde marka ve model isimleri bulunur.
Alt ylzeyinde ise islemcinin tlrtne gore ¢ok sayida pin
veya iletim noktasi bulunur. Takildiklari anakarta bir
mandal/kilit yardimi ile tutturulurlar.

Slot islemci

Slot islemciler, dikddrtgen bir kart seklinde Gretilen
islemci modelidir. Bu islemciler, anakartin tizerine 90’lik
aclyla monte edilir. Kimi islemci bilesenleri kart
tzerindedir. Kartin alt kisminda bulunan baglanti noktalari
ile ana karta baglanir

"
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1.6. Islemci Teknolojilers

Islemci teknolojileri, islemcilerin gelismesinde énemli
etkenlerden biridir. MMX teknolojisi ile multimedya ozelligi
islemcilere eklenmistir. 3D (Three Dimensions = {i¢c boyutlu )
komutlari sayesinde ileri grafik, akiskan (streaming) ses ve video
islemlerinde basarili olunmustur.

HT (Hyper Threading) Teknolojisi

Hyper-Threading teknolojisi, tek bir fiziksel islemcinin cok
sayida komut zincirini es zamanli olarak islemesi ile performans
artisi saglamasidir. Hyper-Threading teknolojisine sahip olan bir
islemci, mantiksal olarak iki adet islemciden olusmaktadir. Her bir
islemci fiziksel olarak ayni chip Gzerinde bulunmasina ragmen
farkli komut zincirlerini isleyebilir.



Cift Cekirdekli islemciler

Cift cekirdekli islemci, tek bir fiziksel islemci icinde
ayni frekansta calisan iki tam ylritme/calistirma
biriminden (¢cekirdek) olusur. Her iki cekirdek de ayni
paketi, ayni chipset ve bellegi kullanir. Iki cekirdegin

olmasi, ayni anda coklu uygulama ve calistirma olanagi
Saglar, ¢ift cekirdekli olmayan Intel islemci

cCC)

W00 CCO

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci her ig par¢acigim ayri ¢ekirdekte
isleyerek tam paralel ¢aligtirmayi gerc¢eklegtirir.

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci



Smart On Bellek Teknolojisi

Yeni nesil islemcinin her bir cekirdeginde L1 ve L2 olmak
Uzere 1 MB kadar 6n bellek vardir. Bu bellek teknolojileri
onceki islemci ailelerinde mevcut olan bir 6n bellek
teknolojisiydi. Yeni nesil islemcinin farki, bu L1 ve L2 ye ek
olarak L3 adi altinda 8 MB’lik bir 6n bellek daha eklenmis
olmasidir. Bu L3 6n bellegi smart on bellek olarak ifade
edilmektedir.

Core Core Core
L1 Caches | L1 Caches L1 Caches

L2 Cache | L2 Cache L2 Cache

Epdane :'-A:}::r', e
44 =i Shared L3 Cacheiitil= it L3 Cache




Turbo Boost Teknolojisi

Turbo Boost teknolojisi, cesitli faktorleri dikkate
alarak daha iyi bir performans artisi saglar. Otomatik
overclock sistemi olarak ifade edilebilir. Bu teknoloji
sayesinde 2.6 Ghz olarak aldiginiz bir islemci, kullandiginiz
yazilima gore otomatik olarak performansinizi 3.0 Ghz e
kadar arttirabilir.

Four-Core Turbo Dual-Core Turbo Single-Core Turbo




2. ISLEMCi SOGUTMASI

Elektronik devre elemanlari calisirken 1sinir. islemciler
gibi yogun islem yapan elektronik devre elemanlarinin ise
Isinmalari daha yuksek duzeydedir. Belli degerden sonra
yuksek 1s1 islemciye zarar vermektedir. Bu nedenle
islemcilere sogutma duzenegi takilmahdir.




2.2. Sogutucu Malzemeleri

Sogutucu

Sogutucu (Heatsink), islemcinin tGzerine yerlestirilen ve
islemcinin cekirdegindeki isiyi, kanatlarina ceken metallerdir.
Kimi sogurucular kalin, kimileri ise ince kanatlara sahiptir.
Ince kanatl sogutucular kalin kanath sogutuculara gore,
daha cok i1si ceker fakat onlara gére daha pahalidirlar ve
daha kolay kirilabilirler




Fanlar

Fanlar, bilgisayar sistemlerinde i1sinan donanimlar
Uzerindeki ISIYI dagitmak amaciyla kullanilan
pervanelerdir. Fanlarda, islemci Uzerine sabitlenmeyi
saglayan mandal/kilit dizenegi ve kanatlari dondirmeye
yarayan motor duzenegi bulunmaktadir.  Fanlar,
sogutucunun Uuzerine veya vyanina yerlestirilir. Farkl
boyutlarda uretilir. Eger fani sogutucudan ayri olarak satin
alacaksaniz dikkat edeceginiz nokta, sogutucunuz icin
uygun boyutta bir fan secmektir. axaTLAR

ENERJI
BAGLANTISI




Termal Macun

Islemci ve sogutucu yuzeyleri dimdiiz gibi goziikse de
aslinda, gozle gorulemeyecek dizeyde purizlere sahiptir.
Islemcinin Uzerine sogutucuyu yerlestirdigimizde, aralarinda hic
bosluk kalmadigini dustnebiliriz. Fakat aralarinda gozle
goremedigimiz mikroskobik duzeyde bosluklar bulunur. Bu
bosluklar havayla doludur. Buradaki hava, 1si iletimini
gerceklestirir. Fakat havadan daha iyi isi iletimini gerceklestiren
maddeler vardir. iste bu mantiktan hareketle termal macun
gelistirilmistir.




2.3.Sogutma Cesitleri

Havayla Sogutma

Havayla sogutma, islemci Uzerinde sogutucu, onun
Uzerinde de fanin bulundugu sogutma diizenegidir.
Gunumuzde kullanilan en yaygin sogutma_turddur fakat

islemcilerin her gecen gun daha fazla sogumaya ihtiyag
uymasli, yeni sogutma sistemlerinin gelismesine neden
oImustur Havayla sogutmada sogutucu isiyi emer. Fan, bir
taraftan bu isiyl islemciden uzaklastirirken diger taraftan da
sogutucuya dogru soguk havay! Fonderlr Bu tur bir sistemde
lyi_sogutma, sogutucunun yapildigi malzeme ve islemci ile
sogutucu arasindaki termal macunun kalitesine, uygun
ekilde uygulanmasina, fanin kalitesine, uygun fanin
ullanilmasina baghdir.



Suyla Sogutma

Suyla sogutma sistemi, islemci Uzerindeki 1sinin suya
aktarildigi ve suyun isisinin da radyator-fan dizenegi vasitasiyla
dagitildigi sistemdir. Suyla sogutma sistemi, hava sogutmali
sistemden daha az gurilta Gretir fakat ona gore daha pahalidir.

Isi Borulu Sogutma

Bu sogutma sisteminde, islemci 1sisi sogutucu
vasitasiyla icinde 6zel bir sivi olan 1s1 borularina aktarilir. Bu
Ozel sivi, cok cabuk buharlasabilen ve yogunlasabilen bir
sividir. Islemci Gizerindeki 1s1, sogutucu blogun icinde bulunan
borularin icindeki siviyi buharlastirir. Buharlasarak yukari
dogru hareket eden sivi, i1sisini salarak borularin Gst kisminda
tekrar yogunlasir ve asagi iner. Sivinin bu hareketiyle islemci
1sis1, islemciden uzaklastirilmis olur.




